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Penggunaan Teknologi untuk
Mengurangi Jumlah Sampah dan Menciptakan
Energi Terbaharukan

- Pabrik Pembakaran -

Insenerator di Kanazawa

Ringkasan Proyek
Kota Yokohama mengalami pertum-
buhan penduduk yang pesat pada
tahun 60-an sampai 80-an. Untuk
mengatasi masalah peningkatan
jumlah sampah harian kota, pemkot
mengagas program manajemen
limbah padat yang bertujuan untuk
mengurangi jumlah sampah pada
pembuangan akhir.

Karena insenerator sampah meru-
pakan metode yang paling efektif
untuk mengurangi jumlah buangan
sampah, Kota Yokohama memban-
gun lahan insenerator dan memisah-
kan sumber sampah yang bisa diba-
kar dan sampah jenis material lain.

Pada tahun 70-an insenerator kota
mampu membakar hampir semua
sampah kota yang dikumpulkan. Se-
banyak tujuh insenerator dengan
kapasitas total 7,740 ton per hari
mulai beroperasi pada tahun 2001.

Saat ini hanya empat insenerator
yang difungsikan dengan kapasitas
sekitar 4,140 ton per hari untuk pen-
gurangan sampah sebagai hasil dari
penerapan 3R (reduce, reuse,
recycle) oleh masyarakat, pelaku
bisnis, dan pemkot.

Insenerator-insenerator tersebut
dirancang dengan teknologi sampah
menjadi energi dan dioperasikan dan
dirawat dengan standar internasional
yang ramah lingkungan.

Insenerator ini secara perlahan
mampu mengurangi jumlah sampah
akhir dan membantu menambah
umur timbunan sampah (landfill),

Perkembangan Plant Insenerator dengan
Teknologi Maju milik Jepang

selain itu juga mengurangi
detoksifikasi atau stabilisasi residu
debu pada pembuangan akhir.

Saat ini skema sampah menjadi
energi secara luas telah diterapkan
pada pembuangan akhir di Kota Yo-
kohama melalui pengembangan dan
aplikasi sistem insenerator modern.
Hal ini meminimalisir anggaran pem-
bangunan, operasional, dan per-
awatan serta mengurangi dampak
negatif lingkungan karena mampu
memproduksi energi listrik dari
sampah kota yang dihasilkan.

Ilustrasi Sistem Insenerator

Sumber: Resources and Waste Recycling Bureau, City of Yokohama

Laman Kota Yokohama — Sampah dan Daur Ulang
http://www.city.yokohama.lg.jp/shigen/sub-soshiki/kojo/



Dari Sampah menjadi Energi

Pengembangan Fasilitas
Sampah ke Energi

Pada awal tahun 70-an Kota Yokohama membangun tujuh
fasilitas insenerator yang mampu menghasilkan energi.
Pada tahun 2013 hanya empat yang dioperasikan dengan

total kapasitas pembakaran 4,140 ton/hari dan menghasil-
kan 78 MW.

Histrical Development of Waste to Energy Plants

Cperation Flant Generator

Waste 1o Energy PIant | ian (vear) | Capacity (vt)| Capacity
Konan [demolished) 14974 800 2,800
Sakae (demolished) 1976 1,500 5,100
Hodogaya (suspended) 1980 1,200 4,200
Tsuzuki (in operation) 1984 1,200 12,000
Tsurumi (in operation) 1995 1,200 22,000
Asahi {in operation) 1999 540 8,000
K.anazawa (in operation) 2001 1,200 35,000

Sumber: Resources and Waste Recycling Bureau, City of Yokohama

Sumber Pendanaan

Total biaya yang diperlukan untuk membangun keempat
insenerator yang telah beroperasi dari tahun 1984 ini men-
capai JPY 170.3 miliar. Lebih dari separuhnya ditanggung
oleh saham pemkot, diikuti oleh subsidi pemerintah pusat
sekitar 20-30% dan anggaran tahunan pemkot yang ber-
variasi tiap tahunnya.

Todal Construction Cost and Breakdown of Financial Sources
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Sumber: Resources and Waste Recycling Bureau, City of Yokohama

Jumlah Sampah yang Dibakar

Pada tahun 2012 jumlah sampah yang dibakar mencapai
912 ribu ton, atau 2,499 ton/hari, merepresentasikan
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reduksi 43% dibandingkan jumlah pada tahun 2001, yaitu
sebesar 1.59 juta ton. Mengecilnya jumlah sampah akhir
telah memperpanjang daur hidup fasilitas pembuangan
sampah offshore yang mulai beroperasi tahun 1993. Umur
timbunan sampah (landfill) yang direncanakan 10 tahun,
sampai saat ini masih ada berkat implementasi pendekatan
komprehensif pengurangan sampah, yang mencakup
teknologi pembakaran sampah dan penerapan 3R.

Change in Amounts of Incinerated Waste by Year (ton)
1,800,000

| B Eanarawa
| 1,600,000 B Al
| 1.400.000 '-'.I.Il ._.'.||l
| W Tavizuki
| 1,200,000 Hedogiye
| 1,000,000 B o

EOD, 000 l ! !

&00,000 l l I l

400,000

200,000

IIII

FY 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 20045 2010 J011 2012

Sumber: Resources and Waste Recycling Bureau, City of Yokohama

Pendapatan dari Listrik

Pada tahun 2012 jumlah listrik yang dihasilkan mencapai
344 juta kWh. Sekitar 115 juta kWh digunakan untuk keg-
iatan operasional insenerator, dan sisanya dijual kepada
sebuah perusahaan listrik yang mampu menghasilkan
pendapatan JPY 3.7 juta. Jumlah ini mampu membiayai
sebagian besar biaya operasional dan perawatan fasilitas
insenerator.
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Sumber: Resources and Waste Recycling Bureau, City of Yokohama

Menggunakan Teknologi untuk Membangun "Kota Masa Depan" bagi Lingkungan

Pada mulanya masyarakat berpikir jika fasilitas insenerator
dengan teknologi yang mampu mengubah sampah menjadi
energi merupakan sumber polusi dioksin. Untuk menjamin
keamanannya pihak pemkot melakukan serangkaian dialog
dengan masyarakat menjelaskan secara detail dari tahap
rencana sampai implementasi serta dampak lingkungannya.

Dengan menggunakan teknologi mutakhir yang digunakan
negara, fasilitas ini hingga hari ini mampu secara baik men-
golah gas buang, fly ash, limbah cair, dll yang dihasilkan-
nya. Untuk menjaga emisi dan potensi polusi yang dihasil-
kan, terutama dioksin seminim mungkin, Kota Yokohama
mengadopsi teknologi pengaturan pembakaran pada tungku

antara 800 sampai 950 derajat. Selain itu juga pengawasan
dilakukan secara penuh dari ruang kontrol untuk menjaga
stabilitas. Hasil kegiatan operasional selalu diinformasikan
untuk umum melalui website mereka.

ult of Diox ion Sunvey (unit: ng-TEQm*N, 201
Waste to No.1 No.2 No.3 Emission
Energy Plant  Fumace Fumace Fumace Standard
Tsuzuki 0.051 0.085 0.022 it
Tsurumi 0.0065 0.0011 0.004 i
Asahi 0.000035 000015  0.00064 i
Kanazawa 0.0000063 0.000008  0.00013 017

Note : 1 ™" for existing plant, 0.1 %for new plant

Sumber: Resources and Waste Recycling Bureau, City of Yokohama



